Aufgabe 1

Sie möchten 4,5 Liter Wasser mit einer Anfangstemperatur von 15 °C vollständig verdampfen. Dazu verwenden Sie einen Erdgasofen, der mit einem Wirkungsgrad von 54% arbeitet. Berechnen Sie, wie viele Kubikmeter Erdgas benötigt werden, um das Wasser vollständig zu verdampfen.

Lösung:

Wir berechnen zuerst welche Wärme benötigt wird, um den Siedepunkt zu erreichen.

	
	
	


Wir berechnen die Wärmemenge für die Verdampfung.

	
	
	


Die gesamte Wärmemenge beträgt:

	


Wir berechnen die benötigte Erdgasmenge mit dem Dreisatz oder der Wirkungsgradformel:

Dreisatz

	
                	

	

Wirkungsgradformel

			umformen nach Qzu
	

	

	





Wir berechnen die Menge Erdgas:

		umformen nach V

	

	

	



Aufgabe 2

Sie möchten 950 kg Kupfer von 22 °C auf 720 °C erwärmen. Sie verwenden einen Braunkohleofen, der mit einem Wirkungsgrad von 62% arbeitet. Berechnen Sie, wie viel Braunkohle verbrannt werden müssen, um das Kupfer zu erwärmen?

Lösung:

Wir berechnen zuerst welche Wärme benötigt wird, um das Kupfer zu erwärmen.

	
	
	


Wir berechnen die benötigte Braunkohlemenge mit der Wirkungsgradformel:

		umformen nach Qzu

	

	

	


Alternativ geht auch der Dreisatz:


	
                	

	


Wir berechnen die Menge Braunkohle:

		umformen nach m

	

	

	



Aufgabe 3

Mit einem Propangasofen soll Stahl von 30 °C auf 860 °C erwärmt werden. Der Propangasofen arbeitet mit einem Wirkungsgrad von 72%. Berechnen Sie die Masse an Stahl, die mit 9 m³ Propan erwärmt werden kann.

Lösung:

Wir berechnen den Heizwert von 9 m3 Propan:

	

	

	


Wir berechnen mit der Wirkungsgradformel oder mit dem Dreisatz (Prozentrechnung) diejenige Energie, die zum Erwärmen genutzt werden kann:

		umformen nach Qab

	

	

	



Oder mit dem Dreisatz:

	
                	

	


Wir berechnen die Masse des Stahls:

		umformen nach m

	

	

	


Aufgabe 4

In chemischen Prozess sollen 35 Liter Wasser von 70 °C auf 30 °C abgekühlt werden. Zu diesem Zweck wird Leitungswasser mit einer Temperatur von 17 °C beigemischt. Berechnen Sie, welche Menge in Litern an Leitungswasser mit 17 °C erforderlich ist, um die gewünschte Abkühlung zu erreichen.

Lösung:

		umformen nach m2

	

	

	

	

	

	

	

