Gemischte Schaltungen

Aufgabe 1

Die Widerstande R, und R; sind in Reihe geschaltet. Diese Reihenschaltung ist
wiederum parallel zum Widerstand R; geschaltet.
Es gelten folgende Werte:

|

Folgende Werte sind bekannt:

R1=60 Q
R2=80 Q
R3=20Q
u=120V

a) Berechnen Sie den Gesamtwiderstand.

b) Berechnen Sie den Gesamtstrom Iges.

c) Durch die Schaltung flie3en neben dem Gesamtstrom zwei Teilstréme. Berechnen
Sie den Teilstrom durch den Widerstand R1 sowie den Teilstrom, der durch die
Kombination aus Rz und R; flief3t.

Losung:
a) Zuerst wird Rzs berechnet:
Ry,3 =R, + R;
R,; =80Q+20Q
R,3 =100 Q

Jetzt berechnen wir Rges:

_ Ry*Ry3
Rges =




_600%1000Q

Rges = 60 Q + 100 Q
Rges =37,50Q
b) I="1
[ = 120V
37,50
I=32A
U
c) 11:R_1
11_120V:2A
60 Q
U
123_E
120V
23 = =124

“ 1000



Aufgabe 2
Die Widerstande R, und R; sind in Reihe geschaltet. Diese Reihenschaltung ist

wiederum parallel zum Widerstand R; geschaltet.
Es gelten folgende Werte:

R2 R3

O
Folgende Werte sind bekannt:

Ri1=20Q
R2=12Q
R3=8Q

Uu=100V

a) Berechnen Sie den Gesamtwiderstand.
b) Berechnen Sie den Gesamtstrom Iges.
c) Durch die Schaltung flieRen neben dem Gesamtstrom zwei Teilstrome. Berechnen

Sie den Teilstrom durch den Widerstand R sowie den Teilstrom, der durch die
Kombination aus Rz und R; flieft.

Losung:
d) Zuerst wird R23 berechnet:
R,z =R, + R,
Ry;; =120+80Q
R, =200

Jetzt berechnen wir Rges:

_ Ri*Rp3
Rges =

R —200x200
ges " 200+200

Ryes = 10 Q






Aufgabe 3

Die Widerstande R, und R; sind in Reihe geschaltet. Diese Reihenschaltung ist
wiederum parallel zum Widerstand R; geschaltet.
Es gelten folgende Werte:

Al

Folgende Werte sind bekannt:

Ri=6Q
R2=7Q
R3=5Q
u=60V

d) Berechnen Sie den Gesamtwiderstand.
e) Berechnen Sie den Gesamtstrom lges.
f)  Berechnen Sie die Teilstrome |1 und 2.

Losung:

g) Zuerst wird R23 berechnet:
Ry3 =R, + Ry
Ryz=70+50
R, =120

Jetzt berechnen wir Rges:

_ Ri*Rp3
Rges =

R 58120
ges g +120

Ryes = 40






Aufgabe 4

Gegeben sei die folgende Schaltung.

R1
— [
E p

U R2 R3

' o
O
Ri =50 Q
R2=10Q
Rs=50
U=60V

a) Berechnen Sie den Ersatzwiderstand Ras.

b) Berechnen Sie Rges und lges.

c) Welche Spannung fallt am Ersatzwiderstand R23 ab?
d) Berechnen Sie |2 und Is.

Losung zu a:

R23 = 3,33 Q

Losung zu b:

Rges = Ry + Ry3

Rges =500+ 3,33 Q
Rges = 53,33 Q

I _ Uges
ges Rges



[ =60V
ges — 5333

Ijes = 1,125 A

Losung zu c:

I =% umformen nach U
U=RxI
Uzs = Rpz * 1

Uys =3,330%1,125 4

U23 = 3,75 |74

Losung zu d:

U
I, = —23
Rz
3,75V
12 =
10 Q
I, = 0,375 A
U
I3 = -23
R3
3,75V
13 =
5Q

13 = 0,75 A



Aufgabe 5

Gegeben sei die folgende Schaltung.

R1
o——— 1}
‘o "

U R2 R3

' o
O
R1=20Q
R2=15Q
R3=10Q
U=400V

a) Berechnen Sie den Ersatzwiderstand Ras.

b) Berechnen Sie Rges und lges.

c) Welche Spannung fallt am Ersatzwiderstand R23 ab?
d) Berechnen Sie |2 und Is.

Losung zu a:

_ 150%100Q
23 T 150+100

R23=6Q

Losung zu b:
Rges = Ry + Ry3

Ryes =200+ 60

Ryes = 26 Q)

I __ Uges

ges Rges
400V

ges = 760



Iyes = 15,38 A

Losung zu c:

I=-

R
U=R=x*I
Uzs = Rpz * 1

Uy; =60 %1538 4

Uys = 92,28V

Losung zu d:

U
I, = -23
Ry
92,28V
12 =
15Q
I, = 6,152 A
U
I; = -23
R3
92,28V
13 =
10 Q

I, =9,228 4

umformen nach U



Aufgabe 6

Gegeben sei die folgende Schaltung.

Igcs
—_—

l L ll’

R1=200 Q
R2=400 Q
R3=1.200 Q
Uu=230V

a) Berechnen Sie den Ersatzwiderstand Ras.

b) Berechnen Sie Rges und lges.

c) Welche Spannung fallt am Ersatzwiderstand R23 ab?
d) Berechnen Sie |2 und Is.

Losung zu a:

_ 122 * 1?3
" Ry +Rs

R23

4000+ 1.2000
23 7 4000+ 12000

R23 = 300 Q)

Losung zu b:
Rges = R1 + Ry3

Rges = 200 Q + 300 Q

Ryes =500 Q

I _ Uges

ges Rges
230V

ges ~ 5000



I

jes = 0,46 A

Losung zu c:

1=2

R
U=R=x*I
Uzs = Rpz * 1

umformen nach U

Uys = 300 Q * 0,46 A

Uys = 138V

Losung zu d:

U
12 — 23
Ry
138V
12 =
400 Q
I, =03454
U
13 — 23
R3
138V
37 12000

I, =0,1154



Aufgabe 7

Gegeben sei die folgende Schaltung.

7
A -l

e

R1=100 Q
R2 =300 Q
R3 =600 Q
u=120V

a) Berechnen Sie den Ersatzwiderstand Ras.

b) Berechnen Sie Rges und lges.

c) Welche Spannung fallt am Ersatzwiderstand R23 ab?
d) Berechnen Sie |2 und Is.

Losung zu a:

300 Q%6000

23 7 3000 + 600 Q

R23 =200 Q

Losung zu b:

Rges = Ry + Ry3

Rges = 100 Q + 200 Q
Rges =300 Q

I _ Uges
ges Rges



_ 120V

ges " 3000
lyes = 0,4 A

Losung zu c:

1=2

R
U=R=x*I
Uzs = Rpz * 1

Uys =200 Q= 0,4 A

U23 == 80V

Losung zu d:

12 :%
80V
I, = 300 Q
I, =027 A
13 =%
80V
I3 = 600 Q
I, =013 4

umformen nach U



