Aufgabe 1

Gegeben sei die folgende Abbildung:

I:G Last

| Last
2300 1400

Die Auflagerkrafte ohne Ladung betragen:

1.

Ermitteln Sie die Gewichtskraft F¢ des Staplers ohne Last.

2. Ermitteln Sie |1 und |2 (ohne Last).

3. Ermitteln Sie die maximale Last in kg, mit der der Stapler beladen werden darf, ohne
dass er kippt.

4. Ermitteln Sie die Flachenpressung in N/mm?, die sich auf einem Vorderreifen ergibt,
wenn der Stapler mit maximaler Last beladen wird. Die Berthrungsflache A eines
Vorderreifens betragt A= 17 cm * 9 cm.

Lésung zu 1.:

Wir brauchen nur die beiden Auflagerkréafte zu addieren:

FG=FV+FH

Fo=21000N + 19000 N
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F; = 40 000 N

Ldsung zu 2.:
Fy*xl=F;*l umformen nach |

FH*l
ll =
Fg

__19000N%*2,3m

L =

40 000 N
l, =1,09m
Fyxl=F;xl, umformen nach |2
_ Fyxl
l, = o

[, = 2L000N=23m
2 40 000 N

,=121m

Losung zu 3.:

Fgrast * liase = Fg * 1y umformen nach Fg Last

FG*ll

Fg Last = Last

__ 40000 N*1,09m
FG Last — 14m

FG Last — 31 142,86 N

Wir berechnen die Gewichtskraft in kg:

F=m=xg umformen nach m
F
m = G Last
g
_ 31142,86N
- N
9815~
m = 3174,6 kg
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Losung zu 4.:

Wir berechnen Ly bei Volllast:

Lv bei Volllast entspricht der Summe aus Fe und Fg Last:
Fy vouiase = 40 000 N + 31 142,86

Fyvoutast = 71 142,86 N

Wir berechnen die Flachenpressung:

F
p=7

_ 71142,86 N
T 153cm2

NR:A=axb =17 cm*9cm = 153 cm?

N
pP= 464,99 Cm_z

p = 4,65

N
mm?
Die Flachenpressung auf einen Reifen bekommen wir, indem wir durch zwei teilen:

N N

4,65——:2 = 2,34

mm mm?2
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Aufgabe 2

Ein Benzinfass und drei Zementsacke wurden, wie in der Abbildung gezeigt, auf einem Brett
abgestellt. Die Masse des Stahlfasses betragt 4,9 kg und es hat ein Fassungsvermdgen von
60 Liter. Das Fass ist zu 82 % mit Benzin gefiillt. Ein Zementsack hat eine Masse von 25 kg.
Das Eigengewicht des Brettes kann vernachlassigt werden.

0,4 m 0,75m 0,5m

a) Berechnen Sie die Auflagerkraft Fg.

b) Wie viele Zementsacke kénnen aufeinander gestapelt werden, ohne dass das Brett
nach links kippt?

Ldsung zu a):

Bevor wir die Drehmomente berechnen kdnnen, mussen wir die Masse des Fasses samt
dem Inhalt bestimmen. Wir berechnen das Volumen des im Fass befindlichen Benzins.
Hierzu berechnen wir 82 % von 60 Litern:

£0 ,82=4921
100

Jetzt kdonnen wir mit der Formel fiir die Dichte die Masse des Benzins bestimmen. Die Dichte
fur Benzin entnehmen wir der Formelsammlung. Sie betragt 0,8 dk%:

m
p= umformen nach m
m=pxV Werte einsetzen
m=08-L x49,21
) dm3 )

m = 39,36 kg

Die gesamte Masse aus Fass und Inhalt betragt:
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49 kg + 39,36 kg = 44,26 kg

Der Losungsansatz ist das Momentengleichgewicht. Wir gleichen die linksdrehenden und die
rechtsdrehenden Momente aus:

Mg + Mzement = Mrass

Fg * 1,25m+ Fyoment * 0,4 m = Fpges * 0,75m umformen nach Fg

Fg*1,25m = Fpges * 0,75m — Froment * 0,4 m

_ Frass*0,75m = Fzement * 0,4m

Fg Werte einsetzen
1,25m
44,26 kg * 9,81 + 0,75 m — 75 kg * 9,81~ % 0,4 m
po 8135+ 0, 8175%0,
5 =
1,25m
Fg = 25,07 N
Lésung zu b):
Fzement * 0,4m = Fpggs % 0,75m umformen nach Fzement
F 0,75m .
Frement = 25— Werte einsetzen

44,26 kg * 9,81% £0,75m
Fzement = 04m

FZement == 814’,11 N

Wir ermitteln, welche Masse eine Gewichtskraft von 814,11 N ausibt:

Fo=m=+g umformen nach m
F .
m= ;G Werte einsetzen
_ 814,11N
- N
9,81E
m = 82,99 kg

Wir berechnen, wie viele Zementsacke von einer Masse von 25 kg benétigt werden, um
82,99 kg zu bekommen:

8299 _ 332 Sicke
25
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Man darf maximal 3 Sacke stapeln. Legt man einen vierten Sack dazu, erreicht man eine
Masse von 100 kg, sodass das Brett nach links kippt.
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Aufgabe 3

Ein Lkw wurde mit drei verschiedenen Transportgiitern beladen:

Das zylindrische Fass rechts auf3en hat ein Eigengewicht von 35 kg und ist 1,2 m hoch. Der
Radius des Fasses betragt 25 cm. Es ist zu 80% mit einer Substanz geflllt, die eine Dichte

von 3,2 kg/dm? aufweist.
Es ist von folgenden Werten auszugehen:

l=5m
l1=3m

l2=2m

my = 1,8t
m, = 3,5t

Berechnen Sie die Auflagerkrafte Fa und Fe.
Lésung:

Wir berechnen die Masse des Fasses samt Inhal:
Vigss =m*1% % h

Vigss = T+ (0,25m)?*1,2m

Vigss = 0,235619 m3 = 235,619 dm3

Das Fass ist zu 80% gefullt:

0,8 * 235,619 dm® = 188,5 dm?

Aufgaben mit Losungen und Léosungsvideos auf

www.pruefungstrainer24.de




Die Masse der Substanz im Fass:
m
p= umformen nach m
m=px*V
m =322 41885 dm?
am

m = 603,2 kg

Die Masse des Fasses samt Inhalt:

603,2 kg + 35 kg = 638,2 kg

Wir berechnen die gesamte Masse der Ladung:
Myesamt = My +m, +ms
Mgesame = 1800 kg + 3500 kg + 638,2 kg

Mgesamt = 5938,2 kg

Wir berechnen Fa:

Eyxl=F;=xl, umformen nach Fa

Fg*l
FA — G™l2
l
N
5938,2 kg*9,81 —*2m
— kg
Fy, =

5m

F, = 23301,5N

Wir berechnen Fg:
Fgxl=F;xl umformen nach Fg

_ FG*ll
Fg = -

_ 5938,2 kg=9,81 %*3 m

Fg =

5m

Fg =34952,25N
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Aufgabe 4

Ein Gewicht mit der Masse 1.600 kg wird mit einem Kran verladen. Die Briicke hat eine
Masse von 5.500 kg. Die Laufkatze samt Tragegeschirr des Krans Ubt eine Gewichtskraft

von 4.200 N aus.

a) Berechnen Sie die Auflagerkraft Fa.
b) Berechnen Sie die Auflagerkraft Fg.

8,5m

2,5m

.

Losung zu a:

Wir rechnen zuerst die Masse des Gewichts und die Masse der Briicke in Krafte um:

Fa gewicnt = 1.600 kg - 9,81 m/s? = 15.696 N

Fo Bricke = 5.500 kg - 9,81 m/s? = 53.955 N

Berechnung von Fa:

Wir benutzen den Ansatz des Momentengleichgewichts:

8,5m

Fa - 8,5 m = Fgaricke - -t (FG Gewicht + F 6 Laufkatze/Geschirr) * 6 M

8,5m

Fa-85m=53.955N - -+ (15.696 N +4.200 N) - 6 m

Fa-8,5m=348.684,75 Nm teilen durch 8,5 m

Fa=41.021,74 N
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Lésung zu b:

8,5m
Fg - 8,5 m = Fabricke -

+ (FG Gewicht T+ Fo Laufkatze/Geschirr) ' 2,5 m Werte einsetzen

8,5m

Fs-85m=53955N"——+ (15.696 N +4.200 N) - 2,5m

Fg-8,5m=279.048,75 Nm teilen durch 8,5 m

Fg =32.829,26 N

Aufgaben mit Losungen und Losungsvideos auf www.pruefungstrainer24.de




Aufgabe 5

Gegeben sei die folgende Abbildung:

| Last

Der Stapler und der Fahrer haben zusammen eine Masse von 3,8 t. Die Last, mit einem
Volumen von 0,4 m?, besteht aus einem Material, das eine Dichte von 1,7 kg/dm? hat. Des
Weiteren sind die folgenden Groflen gegeben:

lh=12m
1=2,3m
ILast= 1a5m

1. Ermitteln Sie die Auflagerkrafte Fy und Fy.

2. Ermitteln Sie die Flachenpressung in N/mm?, die sich auf einem Vorderreifen ergibt,
wenn der Stapler mit der von Ihnen in 1. ermittelten Last beladen wird. Die
Beruhrungsflache A eines Vorderreifens betragt A =16 cm * 9 cm.

3. Ermitteln Sie die maximale Last in kg, mit der der Stapler beladen werden darf, ohne
dass er kippt.

Lésung zu 1.:

Wir ermitteln zuerst die Masser der Ladung:

m
p= umformen nach m
m=px*V
m = 1,7 x 400 dm®
am
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m = 680 kg

Wir ermitteln die Auflagerkrafte:
Fy*l + Fgrast *lpase = Fg* 14 umformen nach Fy

Fyxl=Fg*l; — Fg rast * lpast

F., = Fe*l1—FG Last*lLast
H = l

N N
3800 kg * 9,81@ *1,2m — 680 kg * 9,81@ *1,5m

Fy = 23m
Fy =15 098,87
Fyxl =F;*l,+ Fgrase * (Lpase +1) umformen nach Fv

F, = Fg *lp + FG Last * (lLast+D)
v 1

N N
3800 kg * 9,815 *1,1m +680 kg * 9,81@ *3,8m

v 23m

F, = 28 849,93 N

Ldsung zu 2.:

Wir berechnen die Berihrungsflache A eines Vorderreifens:
A=axb

A=16cm*9cm

A = 144 cm? = 14 400 mm?

Wir berechnen die Flachenpressung. Man beachte, dass nur die Halfte der Auflagerkraft FV
angesetzt werden muss, da sich die Kraft auf beide Reifen verteilt:

_F
P=7
— 144249051 Hinweis: Fy : 2 = 14 424,965 N
14 400 mm
N
p=lom
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Losung zu 3.:

Fg * 1y = Fg Last * liast

_ FG*ll
FG Last — 1
Last
N
3800 kg * 9,81@ *1,2m
Fg rast =

1,5m

FG Last — 29 822,4’ N

Fg Last = Mg Last * 9

_ FG Last
Mg Last = g
m __298224N
G Last — N
9,81@

Mg Last = 3040 kg

umformen nach Fg Last

umformen nach mg Last
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